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ESTUDIO Y USO DE LAS SERIES TEMPORALES

Una serie temporal es una secuencia de datos obtenidos generalmente
de forma empirica a través de la observaciéon y medicion de una
determinada magnitud d en un conjunto finito de instantes {t,, t;, t,, ... t .}
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COMPONENTES DE UNA SERTE TEMPORAL
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COMPONENTES DE UNA SERTE TEMPORAL

!
-1000 -800 -600 -400 -200 0 200

80
: 5 3 B0
BO frevvee e e

ant-
40

1) e 20

ok (1)) St Shai P |

20_ 20

AO | -0}

TV L U 1, S D T T U DT U DO, S o)

i i | I i i i ] I i i 80 i i
?10000 -800 -600 -400 -200 1) 200 400 600 800 1000 -1000 -800 -600 -400 -200 o 200 400 600 800 1000

TENDENCIA COMPONENTE PERIODICA

Estudios de Matematicas

Universidad de Alicante

=7 ANVERSARIO
=40



COMPONENTES DE UNA SERTE TEMPORAL
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SPARA QUE STRVE EL ESTUDIO DE UNA SERIE TEMPORAL?

Muchos fendmenos naturales pueden estudiarse mediante el analisis
de series temporales:

GLOBAL TEMPERATURES: comparing CMIP5 & HadCRUT4
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SPARA QUE STRVE EL ESTUDIO DE UNA SERIE TEMPORAL?

The last big solar flare was in December 2006 at 10 sunspots:
when will the next one occur?
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La recogida de datos y el posterior estudio de la serie temporal permite:

B Teorizar y modelizar comportamientos
B Estudiar la influencia de un fendmeno sobre otro

B Realizar predicciones EO ANNERSARIO
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PERTODOGRAMA DE LOMB
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MOVIMIENTO DE LA CORTEZA TERRESTRE

M Se analizaron 318 estaciones GPS (954 series temporales)
M Se estudid el tipo de ruido por el que se ven afectadas
I Se evaluaron los movimientos periodicos y sus amplitudes
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MOVIMIENTO DE LA CORTEZA TERRESTRE
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Number of statons

Number of stations

MOVIMIENTO DE LA CORTEZA TERRESTRE
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https://www.youtube.com/watch?v=qNO-BPzPxPk&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=qNO-BPzPxPk&t=6s
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DEFENSA DE LA TESIS DOCTORAL

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA
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Estancia en el extranjero

Un porcentaje de la defensa en otro idioma
Al menos dos de los miembros del tribunal
deben ser extranjeros E ANNVERSARIO
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JQUE ME APORTO EL DOCTORADO?
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m Constancia
M Otra dimension de las matematicas

M Conocer su ubicuidad y alcance

m No decir: “Esto no lo voy a utilizar en la vida”
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LAS MATEMATICAS DE LA PEQUENA
CELULA HUMANA
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MATEMATICAS EN MARKETING Y RRfif

Analisis de la evoluciéon de
las primeras visitas
Optimizacién de recursos
Construccion de tiempos de
conversion

Encuestas de calidad

Construccion de modelos predictivos
Contactos de interés
Euploidia
Dosis de medicacion efectiva
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MATEMATICAS E INFERTILIDAD

INFERTILIDAD
Es la incapacidad de la pareja
para lograr una gestacion que
termine en parto, después de
mantener relaciones sexuales
sin proteccion.

Origen de la infertilidad

- Infertilidad femenina
I nfertilidad masculina

Causa mixta

I Esterilidad de origen desconocido

NIVERSARIO
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B Edad

B Receptividad

B Variables genéticas
B Enfermedades

(crénicas, cromosdémicas, etc.)

La probabilidad de quedarte
embarazada
desciende con la edad

Una mujer de 30 afos
tiene alrededor del 20%
de probabilidades de
quedarse embarazada

={®,
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40 anos

Una mujer de 40 afos
tiene alrededor del 5%
de probabilidades de
quedarse embarazada
cada mes.
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FECUNDACTON TN VITRO - ICST

Day 1 Day 2
Fertilisation 4 cell

Day 4 Day 5
Morula Blastocyst
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SELECCION EMBRIONARIA

, N mi.
Eligeme A 04
5 mi penas soy No hagas caso No, no!!
asimétrico de mi ligera

Yo soy mejor

fragmentacion
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SELECCION EMBRIONARIA

Grade 0 1 2 3
0% Up to 10% 10 - 25% > 25%
Amount
of

Fragmentation

METODOS BASADOS EN MoDELOS ESTADISTICOS

Bl Se observa tiempos similares de division en embriones de calidad.

B Un analisis estadistico-matematico de datos permite crear intervalos temporales
de confianza para la clasificacion.
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https://www.youtube.com/watch?v=hrMgPNLeKsg

EXPRESTON GENETICA

Chromosome
Nucleosome
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VENTANA DE TMPLANTACTON

POST-
RECEPTIVO |
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SQUE ES UNA REACCION EN CADENA DE POLIMERASA (PCR)?

Una PCR en tiempo real es un proceso artificial de replicacion de genes o
cadenas de ADN. Nos permite cuantificar a través de fluorescencias la
expresion de cada gen.

No es un proceso perfecto:

B Tamafio del gen

B Disefio de los “primers”

B Concentracidn de reactivos
B Presencia de inhibidores

Relative fluorescence units

Necesitamos genes de referencia.
C Son los genes de mantenimiento
! (Housekeeping)

EOQW\/EQSQQ@
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https://www.youtube.com/watch?v=2KoLnIwoZKU

MATEMATICAS Y RECEPTIVIDAD ENDOMETRIAL

G = (C3C2 ..,CN)

f(G) € [0,1]*

f(ﬁ) = (PNR»PPR»PR»PPOR)

o
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IMPACTO MEDTATICO

INFORMACION

IVF-Spain, pionera en el uso del
diagnostico de la receptividad
endometrial para la transferencia
embrionaria personalizada

El éxito del tratamiento no depende tnicamente de IGLS, pionera en el uso del diagnostico de la
la calidad del embrién, sino que la sincronizacién receptividad endometrial para |a transferencia
con el momento de méaxima receptividad uterina es embrionaria personalizada
esencial

IGLS, pionera en el uso del diagndstico de la receptividad

endometrial para la transferencia embrionaria personalizada
INFORMACION
En la actualidad, una de cada seis parejas en el

mundo tiene dificultades para concebir un hijo. Desde el primer nacimiento en 1979, ya son més de 5
millones los nifios nacidos en todo el mundo como resultado de un tratamiento de reproduccion
asistida. Una vez fecundado el 6vulo, uno de los procesos claves para el establecimiento de un

embarazo es la implantacion del embrion en el utero materno

———, Q m’\/EQSQ Q|© tacion depende de dos factores fundamentales: la calidad del embriény la
E Estudios de Matematicas que recubre el interior del Gtero de recibir a éste. Este tejido, conocido como
— Universidad de Alicante ienta cambios periddicos durante el ciclo menstrual hasta alcanzar un estado

plantacion del embrion. Cuando esto no ocurre, el endometrio se descama y



EXPANDIENDO EL USO DE LAS MATEMATICAS
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EXPANDIENDO EL USO DE LAS MATEMATICAS

human ORIGINAL ARTICLE Embryology

reproduction

Euploidy rates in donor egg cycles
significantly differ between fertility
centers

S. Munné'*, M. Alikani?, L. Ribustello', P. Colls', Pedro A. Martinez-
Ortiz’, Referring Physician Group®, and D.H. McCulloh*

'Rearcgenencs, 3 Regent Street Suite 301 Livingston. NJ 07039, USA “Feproducuve Saenze Center ef Maw Jersey, 234 Industra Way, Suie
A 104, Eatontown, NJ 07724, JSA “Unversty of Alizante Carrzterz San Vieznte s /n, San Veznt del Raspe g Alice ~te 33650, Spain " NYU
Langone Med cal Cemer, NYU Ferdlizy Center. 580 First Avenoe, Wt floor. New York, NY 12015, USA

*Cerrasponderce address: Reprogenetics, 3 Regant Straez, Suite 201, Livngston IN] 07039, USA. Tel +373-426-5010: Fax: +9732-792-1423;
C-mail: santi@ ~=progenstics. co™

Submitted on fune 7, 201 &; resubmitted an Jaruary 27, 2017, acespred on Febroary 6, 2017

STUDY QUESTION: Do external factors zffect euploidy in egg donor cycles?

SUMMARY ANSWER: The study demaonsrrates thar during human assisred repraduction, embryonic chramasoame ahnormalitics may he
partly iztragenic

WHAT IS KNOWN ALREADY: Chromosome zbnomalites hzve been linked in the past to culture conditions such 25 temperzture and
Ph variztions, as well as hormonal stmulation. Those reports were performed with older screening techniques (ASH), or ART methads no
longer in use, and the subjects studied were not 2 homogenecus group.

STUDY DESIGN, SIZE, DURATION: A total of | 645 donor cocyte cyzles and |3 282 blastocyst biopsies from 42 fertlity dinics were
included in this rerrospective cohort study, Samples from donor cycles with PGS attempted between Septernber 2011 and July 2013 were
included.

memmssmsssmefissmeniss s SETTING, METHODS! PGS cycles from nwltiple fertlity clinics referred to Reprogenetics

E y ANIVERSARIO
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EXPANDIENDO EL USO DE LAS MATEMATICAS

Detailed investigation into the
cytogenetic constitution and
pregnancy outcome of replacing
mosaic blastocysts detected with the
use of high-resolution
next-generation sequencing

s (Santiago Munng, Ph.D.," Joshus Blazek, Ph.D .,"L‘\A chael Large, Ph.D,, Pedro A. Martinez-Ortig, Ph.D.,
Haley Nisson, B. ..1L m “é]me Ly, M Sc,ff\htoleue Tarozzi, Ph D, % Andrea Borinj, M.D.,% Amie Becker, M.5c.,®
~ T o PN - o~
“John Zhang: M.D.* Susan Maxwvel|, M.D., James Grifq, NI.D.," DHTuti Babariyg, 1.Sc.,°t'3c_1:,r well§, Ph.D.,°
A -7 A q A A s A . 4
and,x:luda 'ag-'_ull. Ph.D.”?
# Reprogenstics (Cooper Genomics), Livingston, New lersey; b Genesis Genetics (Cooper Genamics), Houston, Texas;
" Universidad ce Alicante, Alicante, Spain; © Tewnobios Prowueazione, Bologna, laly; © New Hope, New York, New York;
New York University, New York, New York; and ® Reprogenetics (Cocper Genomics), Oxford, United Kingdom

Objective: To determine the pregnancy outcome potential of mosaic embryos, detected by means of preimplantation genetic sereening
(PGS) with the use of next-generation sequencing (NGS).
Design: Retospective study.
Setting: Reference genctics laboratories,
Patient(s): PGS cycles during which either mosaic or euploid embryos were replaced.
Intervention(s): Blastocysts were biopsied and processed with the use of NGS, tollowed by FET. Trophectoderm (TE] biopsies were
classified as mosaic :f they had 20%-8(% abnonmal cells.
Mhnies Meskrneme Meccseenfe\s Implantation. miscarriage rates, and ongoing implantation rates (OIRs) were compared between euploid
sts.
rmbryos had a significantly lower OIX (10%]) than ancuplo:dy mosaic (5(Pn), double ancuploidy mosaic

E Q m ’\/E QSQ Q| O ' {41%). There was a tendency for mosaics with 10%-80% abnormal cells to have a lower OIR than those

r. ; T owever. fews embryos (n = 34) with a mosaic error in 404,-80% of the TE sample were replaced. There was
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EXPANDIENDO EL USO DE LAS MATEMATICAS

Validation of Next Generation Sequencing (NGS) for use in Preimplantation
Genetic Diagnosis (PGD) of reciprocal translocations and comparison of
breakpoint maps bhetween de novo and inherited Segmental
abnormalities.

T Escudero, P Colls, L Ribustello, K Bauckman, E Liu, S Tormasi, Ryan Subaran, Pedro
A. Martinez-Ortiz, S. Munne

Development of a comprehensive and reliable endometrial receptivity
map based on RT-gPCR gene expression analysis.

M. Enciso*, J.P. Carrascosa?*, J. Aizpurua?®, PA. Martinez-Ortiz3, S. Munné?, J.A.
Horcajadas?¥, J. Sarasa'®
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LA METODOLOGIA EN LA EDUCACION NO HA CAMBIADO
PRACTICAMENTE NADA EN LOS ULTIMOS DOS SIGLOS
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INCLUSION
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