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PROBLEMA 1: Considera las siguientes matrices: 

 



















100
110
011

A  











130
751

B  





















230
311

011
C  





















1
1
5

D  

 215E  





















045
402

520
F  



















102
211

002
G  










50
05

H  

 

a) Clasifica cada una de las matrices anteriores atendiendo a la tipología básica 

estudiada en clase (matriz fila, columna, cuadrada, rectangular, simétrica, anti-

simétrica, diagonal, escalar o triangular) 

 

b) Calcula, cuando sea posible, las siguientes operaciones con matrices:  

1) GC 32   4) AG   7)  CAB  2   

2) HB 74   5) DE   8) 3B  
 

3) 
TDE 5  6) BH   9) TEAF 22   

 

 

a) La clasificación que podríamos realizar es la siguiente: 

A es una matriz cuadrada de orden 3 y triangular superior. 

B es una matriz rectangular de dimensión 2 x 3. 

C es una matriz cuadrada de orden 3 simétrica. 

D es una matriz columna. 

E es una matriz fila. 

F es una matriz cuadrada de orden 3 anti-simétrica. 

G es una matriz cuadrada de orden 3. 

H es una matriz cuadrada de orden 2, diagonal, escalar y simétrica. 

 

b) Realicemos, a continuación las operaciones matriciales indicadas siempre que 

sea posible: 

1) 









































































306
633

006

460
622

022

102
211

002
3

230
311

011
232 GC  
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



















766
1255
028

 

2) .74 diferentessonHyBdesdimensionelasporquerealizarsepuedeNoHB 

 

3)        74305525215
1

1
5

52155 




















T

TDE

 

4) 




















































122
121

022

100
110
011

102
211

002
AG  

5)      262125
1

1
5

215 


















DE  

6) 






























5150
35255

130
751

50
05

BH  

7)   
































































230
311

011

100
110
011

2
130

751
2 CAB  































































































430
131

033

130
751

230
311

011

200
220
022

130
751

 















163
2338

 

8) cuadradaesnoBmatrizlaporquerealizarsepuedeNoB3
 

9) TEAF 22   

No puede realizarse ya que el resultado de AF 2
  es una matriz cuadrada de 

orden 3. Dado que la dimensión de ésta no coincide con la dimensión de 
TE2 , 

la suma final no puede efectuarse. 
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PROBLEMA 2:  Calcula, razonadamente la matriz  

n

















111
011
001

 siendo Nn .   

 

Calcularemos las primeras potencias para ver si existe alguna pauta clara que podamos 

sintetizar de forma matemática: 



















111
011
001

A

 





















































123
012
001

111
011
001

111
011
001

2 AAA

 





















































136
013
001

111
011
001

123
012
001

23 AAA

 





















































1410
014
001

111
011
001

136
013
001

34 AAA

 





















































1515
015
001

111
011
001

1410
014
001

45 AAA  

Así pues observamos que los términos sobre la diagonal principal siempre son nulos, 

que la diagonal está formada siempre por unos y que los términos 21a  y 32a

 

coinciden 

con el valor del exponente al que se eleva la matriz: 



















1?
01
001

n
nAn
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Para averiguar el término 31a  basta disponer la secuencia generada y observar que se 

trata de una sucesión aritmética de segundo orden: 

1510631 54321  bbbbb  

 

 

 

Obtengamos su término general. Sabemos que será de la forma general: 

cbnanbn  2

   

Nncon   

Así pues, deberemos resolver el sistema: 






























639
324

1

336
223

111

2
3

2
2

2
1

cba
cba

cba

cbab
cbab

cbab
 

Utilizando el método de Gauss, observamos que: 





































































1200
2310
1111

5820
2310
1111

6931
3421
1111

693
342

1
223'313'3

12'2
FFFFFF

FFF

abc
abc

abc

0
2
1

12
23
1
















cba
a
ab
abc

 

Por tanto, nuestra hipótesis inicial será que la potencia n-ésima de la matriz dada es: 

 












































1
2

1
01
001

1
2

01
001

2
nnn

nA

nnn
nA nn

 

 

+2 +3 +4 +5 

+1 +1 +1 
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Demostremos por inducción sobre n que ciertamente es así: 

PASO I: Vemos que se cumple para n=1:    
  







































111
011
001

11
2

111
011
001

1A  

PASO II: Supongamos que la hipótesis es cierta para un valor genérico Nk : 
























1
2

01
001

2

kkk
kAk

 

PASO III: Ahora debemos demostrar que se cumple la fórmula para 1k . Es decir, que 

cuando calculemos 
1kA  se obtenga: 

   























11
2

21
011
001

1

kkk
kAk

 

Comprobémoslo:

   































































111
2

1
011
001

111
011
001

1
2

1
01
001

1

kkkk
k

kkk
kAAA kk

 

         





































































11
2

21
011
001

11
2

121
011
001

11
2

221
011
001

kkk
k

kkkk
k

kkkk
k

 

Así pues, con ello, queda demostrado que la potencia n-ésima de la matriz 

propuesta es: 
 






















1
2

1
01
001

nnn
nAn
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PROBLEMA 3:  Escribe la definición de matriz inversa. A continuación, calcula 

razonadamente la inversa de la matriz: 















 



220
121
111

A  

 

Se dice que 
1A  es inversa de la matriz nxnA  si se verifica que: 

IAAAA   11
 

donde I es la matriz identidad de orden n. 

 

Calculemos ahora la inversa de la matriz A utilizando el método de Gauss-Jordan: 





































 


100
011
001

220
210
111

100
010
001

220
121
111

12'2 FFF

 

 




















































2/111
011
001

100
210
111

122
011
001

200
210
111

2/3'322'3 FFFFEF

 



















































2/111
111

2/321

100
010
001

2/111
111

2/110

100
010
011

21'131'1
322'2

FFFFFF
FFF

 

Así pues, la inversa de la matriz A, propuesta será: 

























2/111
111

2/321
1A  

Es fácil comprobar ahora que  IAAAA   11
 


