Vectores en el espacio
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Diagonal de un ortoedro y volumen
de un paralelepipedo

1 Diagonal = ya? + b* + ¢

2 Volumen = a b ¢ sen o cos B
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1 a) Producto de niimeros por vectores:
b-v; (a-0)-vi a-(6-v)
Producto entre nimeros: a - b

b) a-(b-v)=3-(-2v)

(ﬂ'b)-;:_G; }3'(—2v):_6v

& a) Suma de nimeros: a + b

Suma de vectores: av +bv
b) (2+b)-v=8v ..
wv by =3vasy| BT

Pagina 128

1a) (-6,10,2) b) (0, 0, 0)
o (3,-5,-1) d) (1, 14, 0)
e) (-10, 1, 3) f) (=36, 13, 11)

u=06, b=2, c=4, esdecir, 6§—2;+4Z=;v).
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1 2) 60 b)/e=_%
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8a) -11
b) [u] = 5,48; |v| =3
c) 132°1' 26"
d) Segmento proyeccion de u sobre v = -3,67
Vector proyeccion de u sobre v = (-1,2,-2)
Segmento proyeccién de v sobre 1 = —2,008

Vector proyeccion de v sobre u = (5,-1,2)

_ =33
e) x = -

3 Por ejemplo: (0, -7, 2); (-7, 0, 3); (-2, 3, 0).

4 El vector buscado puede ser (-2, 8, 9) o cualquier otro pa-
ralelo a él.
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1 (-8,-18,-25)
2 (-8,-18,-25) o cualquier vector proporcional a él.

3 1591 u?
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1534°
8x=0
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1 Hazlo tu.
a) u-= —%; + 0w .

b) —2u =v, luego no pueden ser linealmente independien-
tes los tres vectores.

2 Hazlo tu.

a) No son ortogonales.

b)< 12 3 )
14" 14" 14
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8 Hazlo tu.
a)m=1

b) Ningtn par de los vectores dados son perpendiculares.

4 Hazlo tu.
|u|=4
|v]=6
ion=(16_4 323 8 4 3 16
Vector proyeccién = < 9 "9 V3, 5 V3 >0 J3 9)
5 Hazlo tu.

|z +6|=4100 + 482
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1 |_f1+_f2+_f3|= «/525
@m=2, m=-2

8a) /TB)-/TC>=|ﬁ|-|ﬁ|60560°=a-4-%=%42

Lo mismo ocurre con todos los productos.



b) CD = AD - AC
AB . CD = AB -(AD - AC) -
=E-E—ﬁ-ﬁ=%a2—laz=0

Luego AB 1 CD.

1 -1 0
43 |0 1 -3|=520 — Los vectores son L.I.
0o 2 -1
i 13 14
b)d(7,-=2, =%
i (7-12.%)
5a)(1,1,0 b) V2 u o) 2 u?
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1 a) Hay dos vectores linealmente independientes.
b) w=u+2v
¢) No se puede.
d) m=-15

& x-au+bv = (3,-1,0) =a(1,2,-1) + b(2,-3,5)

1 2 3
A=(2 -3 -1
-1 5 0

Como |A'| =28 =0, el sistema es incompatible.

ran(A') = 3, los tres vectores son linealmente independien-
tes.

4 2) Si m=-2, los vectores son linealmente dependientes.
b)Si n= %, los vectores son linealmente dependientes.
8 A no es una base.

B no es una base.

C es una base de |R.

6 S esunabasecuando 220 y a= 1.

720 b)|a| =3; |b|=7,07 c) 90°
d) —41 e) (-16, -5, 13) ) 1542
g) 0 h) 0 (vector cero).

8a)m=-2 b) m = %

9 (1,-1,2)

10 a-b =0 — no son ortogonales.

o = 84°53' 20"
5
11 m==
"3
12 %z(ﬁ, Q,O . También podriaser (—E,—Q,O .
| 2° 2 2 2

13 uXv=(5-55); uxv=05-5=—uXxXv
|u x v|=8,66

14 33,66 u?

-3 -1 9
18 (ﬁﬁﬁ)

16 (-2,-2,4)

17 a) 15 — El paralelepipedo tiene un volumen de 15 u?.
b) -15 — El paralelepipedo tiene un volumen de 15 u’.

c) 0 — Los tres vectores no forman un paralelepipedo

(los vectores son coplanarios).

18 70 u?

> >

[0, v, wl=(uXv)ew=(uxv)(uxv)=|(uxv)]
19 18,5u?

80 m=-4
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> > —

2l 3) m=1 b) m = -4 c) S=U+V+w

22

b
¢| =1=0 para cualquier valor de 4, 4, c.
1

S O ==
S —= X

83 (a+b)-(axb)=(2,5-1)-3,-1,1)=0.
(a-b)-(axb)= (0,-1,-1)-(3,-1,1) = 0.
24 2)u-v =0 Luego Uy v son perpendiculares, y el
paralelogramo es un rectangulo.
b) Area =~ 29,22 u?

|0 % V| = 29,22 u?

a5 a) (g, %, O)

b) (_‘/85 ‘/89 -2 ‘/8) y (‘/8; _‘/83 2‘/6)



86 (2,-1,1)
87 a=0

513
28 u(z,l, 2)

29 a) Para a=1 ypara a=-2, los tres vectores dados son
linealmente dependientes.

b) Para 2a=1: -1-(2,1,1)-1-(1,-2,1)=(1,1,-2)
Para a=-2:
1 ‘ (_27 _2; _2) + 0 * (_2! _2) _2) = (_2) _2! _2)

30 a)2=0, z=1

b) Para @ =2, los vectores u, v y w son linealmente
independientes. Asi, cualquier otro vector, y, en parti-

cular ¢ (1, 2, 3), depende linealmente de ellos.
o u- (; X Q) = [E, v, w]=0 para = 1. Estd probado

en el apartado a).

31 a) k=0 b) k=1 k=L

9
32 a) Hay tres vectores linealmente independientes en .
b) u=k-(1,1,1)+0-(0,2,1)
9 v(1,1,-1)

83 Hay dos soluciones: (5, -2v5,345) y (-5, 245, -345).
84 (3%, 20, A) (A=0)

85 |a+b|=2J7; |a-b|=243

86 |u+v|=~11,66 |u—v|=11,66

37 61°26' 21"

38 45

39 No. Por ejemplo, si 3(3,—2, 0), ;(5, 1,0) y 7\/(7,4, 0),

- — > —

tenemos que u-+v=u-w, sin embargo, v =w.

40 a-(mb+nc)=ma+-b+na-c=m-0+n-0=0. Por
tanto, a L (mb +nc).
41 a) No existen dos vectores que cumplan estas condiciones.

—-> —>
b) u y v tienen la misma direccidn.
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42 2) 2 x(b + ¢)=(7,1,3)
axb+axc=(7123)

b)(a x b)X ¢ = (8,-9, 16)

a x(bx¢)=(11,1,-3)

43 No. Por cjemplo, a(1,2,3), b(2,4,6) y ¢(3,6,9).

> > >

44 [Z+Z, a—c, a+E+Z]=1¢O. Son L.I.

> > >

[a + c, E, 2+ ]=-1=20. SonL.I.

> > > > >

b1 =
[a—c, c—b, b—2a]=0. SonL.D.

48 a) Tiene infinitas soluciones, luego es verdadero.
Los vectores son de la forma: A(19,-21,-10).
b)|a +b|=7 — es falso.
¢) Falso, como se ve en el ejercicio 42 b) de esta seccion.

d) Verdadero.

Ejemplo: a (1,0,0) — |a]|=1; %Z - (3,0,0)

¢) Falso, £(u-v)=(ku)-v
f) Verdadero.
Ejemplo: «(1,0,0); 6(0,1,0) —

1 0 0
— 2a-3b=(2,-3,0) 0 1 0]=0
2 -30
g) Verdadero, puesto que si Uev=—|ul-|v] > -1=

= cos(ﬁ,;) - (ﬁ) = 180° tienen la misma direc-
cién y sentidos opuestos.
h) Falso, como se ha visto en el ejercicio 43 de esta sec-
cién.
46 2) H—C) - ﬁ = R’), y, como AH, es la altura corres-
pondiente al lado BC, entonces:
BC L AH, — BC LHA — HA-BC =0 —
— HA -(HC - HB) =0
Andlogamente, como H—C> - E‘l) = E, tenemos
que: ﬁ-(ﬁ—%:O
b) HC -(HB - HA)= HC - HB — HC - HA =
-HB -HC —HA -HC =
- HB -HC — HA - HB =
_HB -(HC —HA)=0

Por consiguiente, si HC - (H—B) —HA )=0, dado que
FB) - E‘f = ﬁ, entonces ﬁ 1 ﬁ; luego H

también pertenece a la altura correspondiente al vértice
C. Asi, las tres alturas se cortan en el mismo punto, H.

av a=—%«@



Autoevaluacion

1a) 42=0,6=0,c=0

b) Si, porque son tres vectores y son linealmente indepen-
dientes.

0 ?=—%<1,—1,0)+§(0,1,2)—%(—2,0,1)

2 |u]-
Iv]=6
(u,v) = 67° 47' 26"

#(4, 24

~ >
Vector proyeccién de u sobre v:

Ba)m=0 b) w = (=28, -21, 0)

O u'= i(s,—4,0); v'=100,0,7); w'= i(—zs,—zl,O)

7

d) Por ser pergendlculares entre si y, ademds, unitarios, la
base (u , v', w') esortonormal.

. =3 11
4a)/7¢6,a—6_b b) b = 3

Sm=—- 254,771 0

6 (E3E5) y (-E,—SEj)

Y m=3, m=-2



