SOLUCIONES DOSSIER SEMANAL 01

MATEMATICAS I
Por Pedro A. Martinez

a) La clasificacién que podriamos realizar es la siguiente:
Ao W AN ey Ty i
B es una matriz rec a'nijjar de imensuﬁnafﬂ. 'com
C es una matriz cuadrada de orden 3 simétrica.
D es una matriz columna.
E es una matriz fila.
F es una matriz cuadrada de orden 3 anti-simétrica.
G es una matriz cuadrada de orden 3.

H es una matriz cuadrada de orden 2, diagonal, escalar y simétrica.
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b) Realicemos, a continuacion, las operaciones matriciales indicadas siempre que

sea posible:
1 1 O 2 -1 -2 2 2 O 6 -3 -6
1) 2C+3G=2-11 1 -3|+3:|1 1 0 |=|2 2 —6(+/3 3 0 |=
0 -3 2 2 0 1 0 6 4 6 0 3
8 -1 -6
=5 5 -6
6 6 7

2) —4B+7H No puede realizarse porque las dimensiones de B y H son diferentes

2
3) ~E+5D"=—(-3 1 3)+5: 5| =(3 -1 -3)+(10 25 -5)=(13 24 -8)
-1
2 -1 2)(3 2 1) (6 1 -6
4 G-A=|1 1 0|0 3 2|=|3 5 3
2 0 1)loo3) 64 5
2
5 E-D=(-3 1 3). 5 |=(-6+5-3)=(-4)
-1

3 0)(1 1 -1) (3 3 -3
6) H-B= : -
[o 3}[10 oj (30 oj
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321)(1 1 0
11 -1
7) B-(2A+C)= 4210 3 2|+[1 1 -3||=
10 0
003 (0 -3 2
6 4 2) (L 1 0 7 5 2
11 -1 11 -1
= 106 4l+1 1 -3||= {0 7 1=
fo o fo o
006)l0 -3 2 0 -3 8
(7 15 -5
7 5 2

8) B® No puede realizarse porquela matriz B no es cuadrada

9 F?-A+2ET
No puede realizarse ya que el resultado de F? - A es una matriz cuadrada de

orden 3. Dado que la dimension de ésta no coincide con la dimension de 2ET,

la suma final no puede efectuarse.
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1 0 1)
PROBLEMA 2: Calcula, razonadamente la matriz |0 1 0| siendo neN.
1 0 1

Calcularemos las primeras potencias para ver si existe alguna pauta clara que podamos

sintetizar de forma matematica:

1 01 10 1)1 01 2 0 2
A=/0 1 O A=A-A=|0 1 0[|0 1 0f=[0 1 O
1 01 1 0 1)1 01 2 0 2

2 0 2)(1 01 4 0 4

A*=A*-A=/0 1 0|0 1 0|=|0 1 O
2 0 2){1 0 1 4 0 4
( [ 0

4 0 4)\(1 1) (8 8
A'=A"A={0 1 0} =0 o}
4 4)l1 0 8 8
8 0 8)(1 0 1) (16 0 16
A=A"A=/0 1 0|{0 1 0f=|0 1 0
8 0 8)(1 0 1) (16 0 16

Asi pues, observamos que los términos ubicados en las esquinas de la matriz siguen una
progresion geomeétrica de razon 2. De tal forma que podemos generalizar la potencia

enésima como sigue:

2n—1 O 2n—1
A=l 0 1 O
zn—l O 2n—1
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Demostremos por induccidn sobre n que ciertamente es asi:

2° 0 2° 1 01
PASO I: Vemos que se cumpleparan=7: A'={0 1 0|=/0 1 0
2° 0 2° 1 01

PASO II: Supongamos que la hipétesis es cierta para un valor genérico k € N :

2k—1 O 2k—l
A=l 0 1 0
2k—1 O 2k—l

PASO III: Ahora debemos demostrar que se cumple la formula para k +1. Es decir, que

cuando calculemos A**' se obtenga:

2 0 2¢
A=l 0 1 0
2 0 2¢

Comprobémoslo:
2t 0 21)Y(1 0 1 Py L iy L
A=A A=l 0 1 0 |-|0 1 0= 0 1 0 =
2“WW R I a 101\ PRI O

2‘ 2k—1 0 2 2k—l 2k—1+l 0 2k—l+1 2k 0 2k

2. zkfl 0 2.2kfl 2kfl+l 0 2kfl+l 2k O 2k

Asi pues, con ello, queda demostrado que la potencia n-ésima de la matriz

2n—l 0 2n—l
propuestaes: A"=| 0 1 O
2n—1 0 2n—1
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PROBLEMA 3: ;Qué es el rango de una matriz? A continuacion, calcula razonadamente

el rango de la siguiente matriz:

1 1 -1
A= 3 2 1
-2 0 -6

El rango de una matriz es el numero de filas (columnas) que tiene dicha matriz y son

linealmente independientes.

Una de las formas que tenemos para averiguar el rango de una matriz se basa en la
aplicacion del método de Gauss y tras ello, analizar cuantas filas linealmente
independientes tenemos. Mas adelante, estudiaremos otro modo de averiguar el rango

de una matriz.

Calculemos ahora la inversa de la matriz A utilizando el método de Gauss-Jordan:

1 1 -1) rF2F2sr1 (1 1 -1 11 -1
F3'=F3+2F1 F3'=F3+2F2
3 2 1 = 0 -1 4 = 0 -1 4
-2 0 -6 0 2 -8 0 0 O

Asi pues, dado que la matriz obtenida tras las transformaciones elementales posee dos

filas no nulas, podemos asegurar que el rango de la matriz propuesta es 2.
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