Sistemas de ecuaciones
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Los fardos de cereal

_¥-Zy-z 37 24-2 17 .99 _11
3 4°77 75 T4 %3674
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1 a) Verdadero b) Falso. c) Verdadero.
d) Verdadero. e) Verdadero

& 2) Hemos sustituido la segunda ecuacién por el resultado de
sumar las dos que tenfamos.

b) Hemos sustituido la primera ecuacidn por el resultado de
restarle a la segunda ecuacién la primera.

c) En el primer sistema, la tercera ecuacién se obtiene su-
mando las dos primeras. El resto es igual que en b).

d) Hemos sustituido la segunda ecuacién por el resultado de
restarle a la segunda ecuacién la primera.

Pagina 93

1 a) x=-2, y=5. Son tres rectas que se cortan en el punto

(=2, 5).

b)x=5-2A, y=1+A, z=A. Son tres planos que se cortan
en una recta.

c) El sistema es incompatible. Los dos primeros planos son
paralelos y el tercero los corta.

d)x=3, y=2, z=1. Son tres planos que se cortan en el
punto (3, 2, 1).

e e
Ra)x= 3°0=3

b) Por ejemplo: 2x + y=7 (suma de las dos anteriores)

c) Por ejemplo: 2x+y=9

d) Ena) — Son dos rectas que se cortan en (131, _31> .

Enb) — Lanueva recta también pasa por (%, _3—1> .
Enc) — No existe ninglin punto comun a las tres rectas.
Se cortan dos a dos.
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_7 _ =4
la)x-= 3 =73

b) x=3, y=-29, z=11
Ox=3+A y=-29-19A, z=11+6A, t=1A

dx=1, y= 16 -, =2

9 3
g 28 |
[ ]

RBa)x=0,y=1/2, 2=0
b)x=2+A, y=5-3\, z=2A
Ax=2+A y=A, z2=1-2A
d)x=2, y=5, 2=1, t=2
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Sax=3,y=-5
b)x=1, y=2, 2=-1
Ax=1,y=5-A, z=1A
d)x=1, y=10, 2=3, w=0
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1 a) Falso.
b) Verdadero.
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RBax=1,y=-2,2=3
b) El sistema es incompatible.

)x=-3+2A, y=A, z=-2+A

_9 2 -
3a)x-2 7h, y 5 3\, z=2A\
b)x=0, y=0, 2=0, w=0
=3 .1 .69 53
C)x—4,)/—4,Z—4,w_4
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1 a) *Si k=3, elsistema es incompatible indeterminado.
_3_ _ _D
x= A y=2A z= v +A

*Si k=3, es compatible determinado.

ko 1.k
2,z- 1+2

b) * Si k=3, el sistema es incompatible.

x==1, y=2+

*Si k=3, es compatible determinado.

_2-k K +k-8 ,_ k' —5k+8
k=377 2k—6 2% -6

X

R a) * Si k=-3, el sistema es incompatible.

* Si k=-3, escompatible determinado.

b) e Si k=-1, el sistema es incompatible.

* Si k=-1, es compatible determinado.
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1 a) El sistema es compatible.
b) El sistema es incompatible.

c) El sistema es incompatible.

& a) El sistema es compatible.
b) El sistema es incompatible.

c) El sistema es compatible.
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a11 a12 ai3
1Si |A|=|a21 a2 a23|=0
as1 a3 a33

Ax A A
AL ALl
A7 A

Su solucién es: x =

Bx=7,y=2,2=-5
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8 Tenemos un sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas:

apnx+apnyt+azz=-c) a1l 412 413
Ay X + dyY + dy3z=Cyp, con |A|l=|a21 a2 a23|=0
ﬂ31x + 432)/ + ﬂ33Z = CS a31 432 433

Hemos de despejar cada una de las incégnitas. Empecemos
porla x.

Para despejar x, hemos de eliminar y, z. Esto se consigue
multiplicando las tres ecuaciones, que llamamos (1), (2),
(3), por los adjuntos de los coeficientes de la x:

(1) - Ay = ay Apyx+ap Apy+ a3 Apz = Ay
(2) - Ay = ay Ayyx + ayy Ayyy+ ay3 Ayz = A4y,
() - A3; = a3y Az ix + asy Az y + a3 Az = 345

Sumando, obtenemos una igualdad que vamos a analizar
por partes:

¢ Fl coeficiente de la x es:
ay Ay + ay Ay + az) Az = |A]

* El coeficiente dela y es a1y Ay + ayy Ayyy+ azy A3 =0
Andlogamente, se ve que el coeficiente de z es cero.

* El término independiente es ¢; Ay + ¢y Ayy + 3 A3, que
es el determinante de la matriz A, que resulta al sustituir
en A la columna de los coeficientes de x por la columna
de los términos independientes:

1 412 ai3
A,=\c2 axn a2
€3 a3 as3

Recapitulamos: al sumar (1) - Ay + (2) - Ay; + 3) - A3y,
obtenemos:

|Alx+0y+0z=|A,]

Puesto que |A| =0, podemos despejar la x, y obtenemos:

A

|4

Para despejar la y habria que multiplicar las ecuaciones (1),

(2), (3) por Ayy, Ayy, Aszy, respectivamente. Y andloga-
mente procederiamos para despejar z, obteniéndose:

14l
A c A
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layx=1+A y=7A z=2A
b) El sistema es incompatible.
ox=1,y=2,2=3

d) El sistema es incompatible.
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1 a) Elsistema solo tiene la solucién trivial: x=0, y=0, 2=0
b)x=-A, y=-2A, z=A
c) El sistema solo tiene la solucién trivial: x=0, y=0, 2=0
dDx=A y=—A, 2=0, £=2A

a) x=-5\ y=-A, z=1A
b)x=0, y=0, 2=0
) x=-3\, y=A, z=A, t=A
d)x=0, y=0, 2=0, =0

Pagina 108

1 a)* Si a=2, elsistema es incompatible.

e Sia=-— %, el sistema es incompatible.
*Sia=#2ya=- %, el sistema es compatible determi-
nado. Su solucién es:
6—4a a—06 3
x= , )= , 2=
4 —5a-6" 482 -5a-6 4a—54—6

b) * Si k=2, el sistema es compatible determinado.
Solucion: x=5, y=-3
e Si k= %, el sistema es compatible determinado.

Solucion: x = %, y= %

*Si k=22 y k= %, el sistema es incompatible.



R ¢ Si 2=0, elsistema es compatible indeterminado.
Soluciones: x=MA, y=2\
* Si a=1, elsistema es compatible indeterminado.

Soluciones: x=N, y=0

*Sia=0y a=l, elsistema tiene solo la solucién trivial:

x=0, y=0
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1 -1 -1 X 6

1a) (-1 0 3|[y]|=(2
-2 5 3] \z 0
e e

A . X =B

Solucion: x =106, y=064, z=36
2 -1 X 7
o (7 )G

Solucion: x=1, y=-5

1 =2 -3 -1\ (x| [0
01 2 0 y 4
BI10 2 3 1|z)7]1
3 2 0 1] \z -2
A . X = B
Solucion: x=1, y=0, z=2, t=-5
1 10 0\ /x 5
01 10|[y] [
Dlo o 1 1]|2|7] 4
000 1/ ¢ \2
R — —
A X - B

Solucion: x=8, y=-3, z=2, t=2

Pagina 110
1 Hazlo tu.

a) *Si m=1, el sistema es compatible determinado.
Solucion: x=-1, y=0, z=1
* Si m=1, elsistema es compatible indeterminado.
Soluciones: x=2 -3\, y=4—4\, z=LA
b)* Si a =2, el sistema es compatible determinado.

Solucion: x=3, y=-— 3;_24, Z = 422
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2 Hazlo tu.

a)*Si a=2y a=-1, elsistema es compatible determinado.

Solucion: x=a+1, y= 2

e Si a=-1, elsistema es incompatible.
* Si a=2, elsistema es compatible indeterminado.
Solucion: x=1-A, y=0, z=2X
b)* Si m =1, el sistema es incompatible.
* Si m=1, elsistema es compatible determinado:

Solucion: x=2, y=1, z=1
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3 Hazlo tu.
* Si m=1, elsistema es compatible determinado.

n—min+mn+2m’ —4
m—1

Solucion:  x=n-2, y= ]

_2m+2n—mn—4
m—1

z =

*Si m=1y n=2, elsistema es compatible indeterminado.
Solucién: x=0, y=2-A, z=A

*Sim=1y n=2, elsistema es incompatible.

4 Hazlo tu.

* Si a =10, elsistema es compatible determinado.
Tenemos un sistema con solucién dnica: (0, 0, 0).

* Si a=10, el sistema es compatible indeterminado.

Soluciones: x =2\, y=-\, z=1A

5 Hazlo tu.
* Si a =4, elsistema es compatible indeterminado.
Solucion: x=0, y=A—-1, z=X, t=-1

* Si a =4, elsistema es compatible indeterminado.

1 3

b

M—%» z=MA t=U

Soluciones: x = iu +
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1
1X=11
1

& Si S es compatible indeterminado significa que la columna
de términos independientes es linealmente dependiente de
las columnas de los coeficientes.



3 a)*Si a=-1, elsistema es compatible determinado, tiene
solucidn nica.

*Si a=-1, el sistema es compatible indeterminado, tiene
infinitas soluciones. Es compatible para cualquier valor

de a.
-4
b) X=|-4 ox=-3,y=1,2=5
6
4.3)3x+2z=5 b) 5x—4y=0 Q) 3x+z=4
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la)x=-1,y=1,2=8

b) x=%—37w, y%_x, z=5M
c) El sistema es incompatible.

dx=A y=3A, z2=7A
& a) Sistema compatible determinado.

Solucion: x = %, y= —%, z=0

b) Sistema compatible indeterminado.
Soluciones: x=1+X\, y=X\, z=-1-1A

c) Sistema compatible determinado.
Solucion: x=1, y=1, z=-1

d) Sistema compatible indeterminado.

Soluciones: x=A, y=A, z2=0, t=0

Sax=-3,y=6,z=7

b)x=-1, y=1, z= %, t=—%
4 2) *Si m=4 — Sistema compatible determinado.
* Si m=4 — Sistema incompatible.
b) Sistema compatible determinado para todo m.
c) *Si m=0 — Sistema incompatible.
*Si m=0 — Sistema compatible determinado.
d)*Si m=5 — Sistema compatible indeterminado.

*Si m=5 — Sistema compatible determinado con solu-
cion x=0, y=0, z=0.

Sa)eSi m=— % — Sistema compatible indeterminado.

Soluciones: x= M\, y=2\A—4
e Si ma=— % — Sistema compatible determinado.

Solucion: x=2, y=0

9a) x:%, y:ﬁ, z=M\

b) * Si m =10 — Sistema compatible indeterminado.

Soluciones: x=1+ X\, y=-1+3A, z2=5A

* Si m=10 — Sistema incompatible.

c) *Si m=7 — Sistema compatible determinado.

Solucion: x=1, y=1

* Si m=7 — Sistema incompatible

d)*Si m=-1 — Sistema compatible indeterminado.

Soluciones: x=1-X\, y=-1-7A, z=3A

* Si m=#-1 — Sistema incompatible.

a) ran(A) = ran(A") = 2 = n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible determinado.
b) ran(A') =3 = ran(4) = 2

El sistema es incompatible.

o) ran(A') =2 = ran(A) < n.° de incdgnitas.

El sistema es compatible indeterminado.
d)ran(A") =3 zran(A) =2

El sistema es incompatible.

e) ran(A) = ran(A') = 3 = n.° de incdgnitas.

El sistema es compatible determinado.

t) ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incdgnitas.

El sistema es compatible determinado.

a)x=2, y=-1

C3+A . —1-A __ B
b) x= A , 2=\ t=A

ox=-1, y=-5, 2=7
dDx=3 y=-1-A+WU, z=A, £=Q

a) ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incognitas.

El sistema es compatible determinado.

=1 2 |

3°773 %73
b) ran(A') = 3 = ran(A) = 2.

El sistema es incompatible.

Solucion: x =

o) ran(A) = ran(A") = 2 < n.° de incdgnitas.

El sistema es compatible indeterminado.

Soluciones: x=-1-N\, y=A, z=1-1A

d) ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incdgnitas.

El sistema es compatible determinado.

Solucion: x=2, y=3, z=4

3

b)x=0, y=0, 2=0



10 a) No existe ningin valor de 4 para el que el sistema
tenga infinitas soluciones.

b) El sistema tiene infinitas soluciones para a = 2.
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11 a) ¢ Si z=-5 = rman(A) =rmn(4') =2
El sistema es compatible indeterminado.

e Si 22-5 — Solo tiene la solucién trivial x = 0,

y=0, z=0.
b)eSi u=-30a=2 — ran(A) =ran(4') =2
El sistema es compatible indeterminado.
*Siaz-3yaz2 — ran(4)=rmn(A') =3. Solo
existe la solucién trivial x=0, y=0, z=0.

c) *Si a:—% — ran(A) =ran(4') =2

El sistema es compatible indeterminado.

. Si ai_% — ran(A) = ran(A’) = 3.

Solo existe la solucién trivial x=0, y=0, 2= 0.

d)eSi a= 476 — ran(A) = ran(A') = 2

El sistema es compatible indeterminado.
. 46 3 N
e Sia=x 3 — ran(A) =ran(A') = 3.
Solo existe la solucién trivial x=0, y=0, z=0.

12 a) *Si m =1, elsistema es incompatible.
* Si m=-1, elsistema es incompatible.

*Sim=zly mz-1 > man(d)=rmn(A')=3=n°
de incdgnitas. El sistema es compatible determinado.

b) e Si m =1, el sistema es incompatible.

*Si m=2, ran(A") = ran(A) = 2 < n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible indeterminado.

*Sim=z=lym=2 — ran(A)=ran(A') =3 =n.2de
incdgnitas. El sistema es compatible determinado.

c)eSi m=1, ran(A) =2 = ran(A') = 3. El sistema es
incompatible.

*Si m=1, ran(A) = ran(A') = 3 = n. de incdgnitas.
El sistema es compatible determinado.

d) ¢ Si m =3, elsistema es incompatible.
*Si m=1, ran(A) = ran(A") = 2 < n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible indeterminado.
*Sim=3ym=1 > ran(A)=ran(A') =3 =n.2de
incdgnitas. El sistema es compatible determinado.

e)*Si m=-2 — ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incdgni-
tas. El sistema es compatible indeterminado.

e Sim=-2 — ran(A') =4 = ran(A) = 3. El sistema
es incompatible.

£) o Si m=-1, ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible determinado.

e Si mz—-1, 3=ran(A) <ran(A') =4 — Elsistema
es incompatible.
13 a) * Si m = 10, el sistema es incompatible.

* Si m =10, el sistema es compatible indeterminado.
Soluciones: x = %7\ +1, y= %7\, -1, z=A

Interpetacién geométrica:

* Si m = 10, tenemos tres planos que se cortan dos a

dos.

* Si m =10, tenemos tres planos que se cortan en una
recta.

b)yeSi a=-1y a=1 = ran(A) =rmn(A')=3 — El
sistema es compatible determinado.
_—a+ 22+ 1 1 2

YT ’y:a+1’z:d2_1

e Sia=-1, ran(A) 2 ran(A') — Elsistema es incom-

patible.

*Sia=1, ran(A) 2 ran(A') — El sistema es incom-

patible.
Interpretacién geométrica:

*Siaz-1y a=1, tenemos tres planos que se cortan
en un punto.

* Si a=-1, el primer y el tercer plano son paralelos.
* Si a=1, el primer y el segundo plano son paralelos.

c)*Sim=1 — ran(A) =ran(4A') =3 — Elsistema es
compatible determinado.

Solucion: x=1, y=1, z=-1.

eSi m=1, ran(A) = ran(A') =2 — El sistema es
compatible indeterminado.
Soluciones: x=-A+2, y=\, z=-1

Interpretacién geométrica:

* Si m =1, tenemos tres planos que se cortan en un
punto.

* Si m =1, los tres planos se cortan en una recta.
d)eSia=z1lyaz2 > rman(d)=mn(d')=3 — El
sistema es compatible determinado.

a—1 _a-1 __ 1
-2 7" a2 T T2

X =



* Si a=1,lassoluciones son: x=1-A, y=0, z=2
* Si a=2, elsistema es incompatible.
Interpretacién geométrica

*Sia=1y a=2, tenemos tres planos que se cortan
en un punto.

* Si 2=1, dos planos son coincidentes y se cortan en
una recta con el tercero.

* Si a=2, los planos se cortan dos a dos.

14 a) x=1, y=0, 2=0 b)x=-1, y=2, z=-2

x=2,y=-3, z=1 dx=0, y=1, z=1

15 a) x+3y+2x=4 44 4-3)
x— y— -0 — x= 4 , = 4 , z2=1
b) x+y=4
3x—y=0¢r — ran(A)=ran(A’), elsistema es incom-
2x—y=1 patible.
16 x-—y+4z=11
3x+y =5 2> x=1,y=2,2=3

—X + z= 2
17 x=1, y=-1, z=1

18 La unidad A cuesta 0,50 €, la unidad B cuesta 1 € y la
unidad C cuesta 1,50 €.

19 2) El ndmero es 954.

b) Este sistema no tiene solucién, luego no hay ningtin
ndmero que verifique esas condiciones.

0 La longitud de camino llano entre A y B es de 94,8 km.

21 a) Sean x, y, z las cantidades invertidas en A, By C,

respectivamente.
x+ y+ z=060000
X+ 0y =  mz

0,05x+0,1y+0,2z= 6000

b) * Si m =—1: Elsistema es incompatible.
* Si m=—1: Elsistema es compatible determinado.

Por tanto, si m >0, el sistema es compatible determina-
do.

c) m=5, solucidn: x=20000<€, y=30000 €,
z=10000 €.
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223 La rentabilidad del modelo A es del 23 %, la rentabilidad
del modelo B es del 11 9%, y la rentabilidad del modelo C
es del 3%.

23 a) Llamamos x al nimero de billetes de 10 €, y al nad-
mero de billetes de 20 € y z al niimero de billetes de
mE.

x+ y+ z= 95
10x + 20y + mz =2 000

x = 2
Para m =5, su determinante resulta:
1 1 1
10 20 5(=-2520 — ran(A) =ran(A') =3
1 -2 0

Luego el sistema es compatible determinado.

b) Para m =5, lasolucién no es posible porque el nimero
de billetes no puede ser negativo.

Para m =100, la solucién no es posible porque el ni-
mero de billetes no puede ser un ntimero fraccionario.

c¢) Para m = 50, hay 50 billetes de 10 €, 25 billetes de
20 €y 20 billetes de 50 €.

24 2)Si A=-1y A=0 — mn(d) =mn(A')=3 — El
sistema es compatible determinado.

4 _A+3 _ 2h
A+l )= A+l’ £ A+l

Si A =0, elsistema es compatible indeterminado.

X =

Soluciones: x=-3\M+5, y=A, z2=0

Si A==1 = ran(A) =2; ran(A') =3 — El sistema
es incompatible.

b)Si m=0y m=-1 — ran(A) =ran(A') =3 — Sis-
tema compatible determinado.

Soluciones: x = 22” +1 y= L, z

_2m+1
. =
m-+m m

m2+m

Sim=0 = ran(A) <3, pero ran(A') =3 — Siste-
ma incompatible.
Si m=-1 = ran(4) <3, pero ran(4') =3 — Sis-
tema incompatible.

OSiAz-1yA=2 > ran(A)=ran(A') =3 — Sis-
tema compatible determinado.

A3 1
1 A A
Soluciones: x = i:l,
202420+ 4
AAL A3 A
11 A 1 A1
O U N § U U | I
Y ON2e2h+ 4 OAE 42N+ 4

Si A=2 = mn(d) =2; ran(A') =2 — Sistema
compatible indeterminado.

Soluciones: x =4+ 1, y=-3U, z=



Si A==-1 — mn(A) =2; mn(A') =2 — Sistema
compatible indeterminado.

Soluciones: x=W+1, y=0, z=U
dSi m=20, mz1y m#2 — ran(Ad)=mn(Ad') =3
Luego el sistema es compatible determinado.

2m? —1 2',_27/}1—1
2° - 2
m—m

Solucion: x=0, y= —

m—m

Para m=0 — ran(A) =2; ran(A') =3 — Sistema
incompatible.

Para m=1 — ran(A) =2; ran(A') =3 — Sistema
incompatible.
Para m=2 — ran(A) =2; ran(A') =2 — Sistema

compatible indeterminado.

Soluciones: x =\ + %, y=-3A-1, z=1

885 a) Este sistema es compatible por ser homogéneo.

Siaz0 — ran(A) =ran(A') =3 — Sistema compa-
tible determinado.

Solucion: x=0, y=0, z=0
Si a=0 — Sistema compatible indeterminado.
Soluciones: x=0, y=0, z=LA

b)Si m#1y m=2 — ran(A) =ran(A') =3 — Sis-
tema compatible determinado.

1 1

m—1"%" -1

Soluciones: x= 0, y=—

Si m=1 — ran(A) =2; ran(A') =3 — Sistema
incompatible.

Si m=2 — man(A) =2; ran(A') =2 — Sistema
compatible indeterminado.

Soluciones: x = 1_7”, )/:—37”_2, z=N\

5 5
) Si k20 — ran(A') =4 — Sistema incompatible.

Si =0 = mn(d')=3

Como ran(A) < 3, el sistema es incompatible.

Este sistema no tiene solucién para ningtin valor de 4.

d)Si m=z0y m=7 — ran(A') =4 — Sistema incom-

patible.
Si m=0 — ran(A) =ran(A') =3 — Sistema com-
patible determinado.
Soluciones: x = %, y= %, z=0
Si m=7 — ran(A) =ran(A') =3 — Sistema com-
patible determinado.
e e L5 T
Soluciones: x = > y o z %

6 a) A essingularpara m=-1y m=1.
b)Si m=-1 — mn(d) =2; ran(A') =3 — Sistema
incompatible.

Si m=1 — ran(4) = 2;
compatible indeterminado.

ran(A') =2 — Sistema

Soluciones: x=MA, y=2, z=1

27 a) Como ran(A) = ran(A’), el sistema es incompatible.
b) Solucion: a=1, b=-1, c=1
¢) Como el sistema es compatible determinado, la solu-
cidén es unica.
28 a) ran(A) = ran(A’) =3 — El sistema es compatible de-
terminado para cualquier valor de o y f.

b) ran(A) =3 — El sistema serd siempre compatible de-
terminado, luego la solucién siempre serd Gnica.

29 a)V b) F o F v
o) F Hv o) F h) F
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80 a) Si, podria ser compatible indeterminado si 7an(A) =
ran(A'") < n.° de incdgnitas.
b) No, pues al ser 7an(A) < n.° de incdgnitas, el sistema no
puede ser compatible determinado.

c) Si, si es compatible, pasando al 2.° miembro las incég-
nitas que sea necesario.

31 No.

32 4 1 21
“\21 2

83 Los dos determinantes tienen el mismo valor, porque
el segundo se obtiene sustituyendo la 3.2 columna por
ella mds la suma de las otras dos, luego valen cero para
los mismos valores de 4, & y ¢. Por tanto, el sistema

AX = C es compatible determinado.

84 a)*Sia=-1 - ran(A) =ran(A’) = 3 < n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible indeterminado.
C5-2A . 4-—4\ __ —8+5N
R A S A S
eSiaz-1 — mn(A)=3=rn(A") =4. Elsistema
es incompatible.

X

b)*Si a=0, el sistema es incompatible.
*Siaz0 — ran(A) =ran(A') = n.° de incdgnitas = 4.
El sistema es compatible determinado.

2a+1 1 -1
X= 25—, y=—5, z=—, t=-1
a2 a a



38 a)*Sia=0y b=-4 > ran(A) =ran(A') =2 <n.ode
incdgnitas. El sistema es compatible indeterminado.
*Sia=0y b=-4 — ran(A) =2 = ran(A4') = 3.
El sistema es incompatible.
*Siaz0 — ran(A) = ran(A’) = n.° de incdgnitas = 3.
El sistema es compatible determinado, cualquiera que
sea el valor de 4.

b)eSi a=1y b=0 — Sistema incompatible.
*Sia=1y b=0 — ran(A) =ran(A') =2 <n.ode
incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.
*Sia=2y bzl - ran(d)=2=mn(Ad’) =3.
El sistema es incompatible.
*Sia=2y b=1— mnA)=rmn(Ad')=2<nde
incdgnitas. El sistema es compatible indeterminado.

*Siazlyaz2 — ran(A)=rmn(A')=3=nde
incdgnitas. El sistema es compatible determinado para
cualquier valor de 4.

c) ran(A) = ran(A") = n.° de incégnitas.

El sistema es compatible determinado para cualquier va-
lorde a, 6y «

d)eSia=-1y bz0 = ran(d) =2 =rnn(4’) = 3.
El sistema es incompatible.
*Sia=-1y b=0 — ran(A) =rn(A")=2<n’de
incdgnitas. El sistema es compatible indeterminado.
*Sia=2y bzl = ran(d)=2=nmn(d’)=3.
El sistema es incompatible.

*Sia=2y b=1— ran(A)=ran(A") =2 < n.ode
incdgnitas. El sistema es compatible indeterminado.
*Siaz-1ya=2 — ran(A) =ran(A") =3 =n.2de
incdgnitas. El sistema es compatible determinado para

cualquier valor de 4.

36

Autoevaluacion

1 Soluciones: x=\, y=\, z=1-2\.

Son cuatro planos con una recta en comun.

& El camién P tiene que dar 5 viajes.
El camién Q tiene que dar 4 viajes.

El camién R, tiene que dar 3 viajes.

8 a)*Si a=1, elsistema es incompatible.
* Sia==-2, ran(A) = ran(A’) = 2 < n.° de incdgnitas.
El sistema es compatible indeterminado.
*Sia=lyaz-2, ran(A) =ran(A’) = 3.

El sistema es compatible determinado.

b) Solucion: x = %, y=— %, z=0

4 Sim=4, ran(A) =ran(4").
El sistema es compatible.
Soluciones: x=-1+\, y=2-A, z=A
*Si m=z4 — ran(A) = ran(A') = 3 = n.? de incdgnitas.
El sistema es compatible determinado.
Solucion: x=1, y=0, z=2
8 ¢ Si ran(A) = ran(A") = 3 = n.° de incdgnitas.
El sistema serd compatible determinado.
*Si ran(A) =3z ran(A') = 4

El sistema serd incompatible.

6 ¢ Si a =14, el sistema es compatible determinado.
Solucion: x=17, y=8, z=6
*Siaz14 —> ran(A)=3zrman(A') =4

El sistema es incompatible.

7 El sistema serd compatible determinado. Solo tiene una solu-
cién que es la trivial: x=0, y=0.



